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Rosliny inwazyjne rosng szybciej niz nasze gatunki; wy-
twarzajac ogromng ilo$¢ nasion, maja znaczng zdolnos¢
do przetrwania nawet w bardzo trudnych warunkach.
Opanowuja szybko duze powierzchnie doprowadzajac
do zamierania naszych rodzimych gatunkéw. Walka z
tymi gatunkami jest trudna i nie zawsze zakonczona suk-
cesem - zwykle usuwa sie je recznie, czasem przez kilka
sezonoéw wegetacyjnych. W sytuacji ostatecznej stosuje
sie chemiczne preparaty.

Podobna sytuacja jest ze zwierzetami. Rozwoj gospo-
darczy potaczony z globalizacja sprawia, ze jeszcze nigdy
gatunki zwierzat nie rozprzestrzeniaty sie tak fatwo jak
teraz. Gdy dodamy do tego Swiadome rozprzestrzenianie
zwierzat hodowlanych, a wraz z nimi czesto ich pasozy-
tow, to okaze sig, ze zaczynamy zy¢ w globalnej wiosce, w
ktorej tylko warunki klimatyczne czy geomorfologiczne
moga stanowic ostatnie bariery migracji.

W czasie zmian klimatu, kiedy w naszym kraju fagod-
nieja zimy, wiele gatunkéw obcych niemajacych tu natu-
ralnych wrogdéw zaczyna rozwija¢ sie w nadmiarze, nisz-
czac przy okazji cenne siedliska przyrodnicze dla regionu,
a nawet kontynentu.
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Rozejrzyj sie wokot siebie — gdzie mozesz
zaobserwowac inwazyjne gatunki obce?
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Jak nalezy postepowac z tymi gatunkami — wiecej informacji w Poradniku mtodego badacza ,Przyroda tagodzi zmiany klimatu”
oraz na stronie www.lekcjewprzyrodzie.pl www.zielonaakcja.pl www.pszczoly.zielonaakcja.pl oraz Facebook Zielona Akcja.
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Zjawiska ekstremalne spowodowane
zmianami klimatu

Susze - czy wiesz, ze powierzchnia terenéw dotknietych
suszg od lat 70. XX wieku podwoita sie? Przypuszcza sie,
ze do 2100 roku zjawisko obszaréw o diugotrwatym
okresie bez opadow bedzie dotyczyto az 1/3 powierzchni
Ziemi.

Wzrost temperatury - od lat 50. XX wieku notuje sie ciagty
wzrost temperatury na naszej planecie. Wedtug prognoz,
do 2100 roku, Srednia temperatura moze wzrosng¢ o na-
wet 3,5°C, a w samej Polsce az o 4,5°C.

Orkany - w ostatnich latach, w Polsce, mozemy obser-
wowac wzrost czestosci i natezenia porywistych wiatréw,
ktére wieja z predkoscia ponad 100 km/h. Zdarzaja sie
réwniez pojedyncze, silne wiry powietrza, czyli tornada.

Wzrost poziomu morza - wzmozony efekt cieplarniany
podnoszacy temperature na Ziemi powoduje topnienie
lodowcéw, czego skutkiem jest podniesienie poziomu
wody w oceanach. Szacuje sie, ze stopnienie wszystkich
ladolodéw podniesie ich poziom o co najmniej 60 m
do 2100r.

Miejska wyspa ciepta - to zjawisko przegrzewania sie
miast na skutek pochtaniania promieni stonecznych po-
przez tereny zabudowane tj. asfalt, beton. Wzrost tempe-
ratury jest duzo wyzszy w miastach i na terenach gesto
zabudowanych. Ma to negatywny wptyw na zdrowie os6b
starszych i matych dzieci.

Jak mozesz obserwowac¢ skutki zmian
klimatu w najblizszym otoczeniu?

« Zaobserwuj w najblizszym zbiorniku, rzece w jakich
miesigcach jest najnizszy poziom wody. Jest to skutek
bardzo matej ilosci opaddw $niegu i deszczu, ktére po-
winny zasila¢ zbiorniki w wode.

- Plansza edukacyjna wydana w ramach projektu Fundacji Ekologicznej ,Zielona Akcja” pn. ,Przyroda tagodzi zmiany
/@ klimatu- program aktywnej edukacji o wptywie zmian klimatu na bioréznorodnos¢ i otoczenie cztowieka”.
Funeacs |nmse 0.
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Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki

Jezeli masz w domu kota lub psa, zaobserwuj, jak cze-
sto kleszcze przyczepiaja sie do ich skory. Jest to skutek
przetrwania tych pajeczakéw podczas cieptych zim.

Przypatrz sie trawie w swoim ogrédku, trawie w parku,
najpierw na wiosne, a nastepnie w lecie. Z kazdym ko-
lejnym tygodniem jej kolor bedzie bladt, az w lecie sta-
nie sie catkiem zotta i sucha. Jest to skutek suszy, ktéra
od kilku lat w okresie letnim jest coraz bardziej widocz-
na w Polsce.

Zwrd¢ uwage na pola, ktérych nie otacza pas zadrze-
wien srédpolnych. W momencie, kiedy ziemia jest
sucha, w powietrze moze unie$¢ sie z niej drobny
pyt i utworzy¢ wir powietrza. Takie burze pytowe
wystepuja coraz czesciej na duzych powierzchniach pél.

Zaobserwuj jak dtugo w okresie zimy lezy $nieg
w twojej okolicy. Czy jest to jeden dzien, tydzien
czy caty miesigc?

Sfinansowano ze drodkéw
Marodowego Fundusiu
Ochrony Srodowiska
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Wodnej. Za jego tres¢ odpowiada wytgcznie Fundacja Ekologiczna,Zielona Akcja” www.zielonaakcja.pl.



Jak mozemy obserwowac zmiany pogody?

Najlepszymi i najbardziej czytelnymi znakami, jakie mozemy interpretowac przy prognozowaniu pogody sa chmury.
Ich rodzaj, pietro, czy kierunek przemieszczania sie okreslaja, jakiej pogody mozemy sie spodziewac. Jednak, aby skorzystac
ze wskazowek, jakie dajg nam chmury, musimy umiec je odrézniac.

Cirrusy, cirrocumulusy i cirrostratusy to chmury pietra
wysokiego, z ktérych nie pada deszcz, ale ktére przynosza
zmiane pogody, w tym zapowiedz deszczu.

Kiedy smuga kondensacyjna
(czyli slad na niebie
pozostawiony przez

odrzutowiec) znika zaraz
za samolotem, oznacza,
ze deszcz nie powinien sie
pojawi¢, natomiast kiedy
utrzymuje sie dtugo na
niebie, a slady staja sie
diuzsze to znak, ze pogoda
sie pogorszy.

Wieczorne niebo w
odcieniach czerwieni
zapowiada tadna
pogode, natomiast
niebo poranne,

w tych odcieniach
jest ztym zwiastunem
i oznacza
pogorszenie
sie pogody.

Cumulonimbusy,
czyli chmury
burzowe
s3 mocno
wypietrzone.

Kiedy chmury stajq sie
coraz wieksze i ptyna coraz
nizej to znak, ze pogoda sie
pogorszy, a w momencie
kiedy chmury staja sie coraz
ciensze i ptyna coraz wyzej,
to znak, ze pogoda sie
poprawi.

Stratusy, czyli
chmury warstwowe,
czesto deszczowe.
Znajduja sie w
najnizszym pietrze,
maja ciemny kolor
i przynosza ciagty
opad deszczu.

Wiecej informacji w Poradniku mtodego badacza ,Przyroda tagodzi zmiany klimatu” oraz na stronie
www.lekcjewprzyrodzie.pl www.zielonaakcja.pl www.pszczoly.zielonaakcja.pl oraz Facebook Zielona Akcja.



Owady - pracusie w Swiecie zwierzat

Na swiecie opisano ponad 200 tysiecy gatunkoéw zapylaczy. Wsrdd nich sa: ssaki, ptaki, gady, stawonogi i mie-
czaki. Jednak najwieksza grupe stanowig owady, a w szczegdlnosci: btonkéwki, muchéwki, motyle i chrzasz-
cze. Petnig one wazna role zarbwno w przyrodzie, jak rowniez gospodarce cztowieka zapylajgc blisko 80%
roslin, w tym wiele uprawnych.

Pomimo waznych funkgji jakie petnig, na skutek utraty siedlisk, chemizacji i intensyfikacji rolnictwa, a takze
zmian klimatu owady te w szybkim tempie wymierajg. W ciagu ostatnich 30 lat liczba owadow zapylaja-
cych w Europie zmniejszyla sie o 70%.

Pszczoty . —.
-‘ e

W Polsce, historia pszczelarstwa siega niemal 2 tysiecy lat. Poczat- == 1 Jedna pszczota odwiedza od 50 do S AN Q

kowo pszczoty trzymano w barciach. Obecnie hodowanych jest S 100 kwiatéw dziennie. Cata pszczela

ponad 1,3 miliona rodzin pszczelich tzw. rojach. W jednym roju L m rodzina moze zapyli¢ w tym czasie

zyje okoto dwudziestu tysiecy pszczét. Owady te, oprécz funkdji 7-14 milionéw kwiatéw. q

zapylaczy, dostarczajg rowniez mioéd, pytek, wosk i propolis. Aby - - N -

zebrac jeden kg miodu pszczoty musza odwiedzi¢ od 4 do nawet % ; = eV '“f\\l_ g Noe 5 -

20 milionéw kwiatéw. Pszczoly porozumiewaja sie za pomoca _ 2 - e .

tancow i wydawania dzwiekéw. Sa dwa rodzaje tafica pszczelego : 9 & e Y’b

- jeden dotyczy pozytku znajdujacego sie w odlegtosci do 100 m, U o ' ; » ; b ‘

a drugi powyzej tej odlegtosci. il d ; ' S

Liczebnos¢ pszczot co roku spada. Owady te s tez narazone . L P i -t&'

na wiele choréb i zanieczyszczenia, w tym szczegélnie na srod- O . ) W)

ki chemiczne stosowane w rolnictwie. Ciepte zimy zaburzajg ich \zczoia miodBiylaaca kwiaty Robot%&{; Bt S dneJ Y 4

okres letargu. czeresni ‘ﬁa plasffze miodu &

T

Ponad 70% gatunkéw roslin .
Pszczoly samotnice

uprawianych przez cztowieka -
wymaga zapylenia przez owady. / GP . 3 Oprdécz pszczoty miodnej i trzmieli, ktére s owadami spotecznymi
i & s 4 wystepuje ponad 400 gatunkéw pszczét samotnic, u ktérych kaz-
k J v w- _ da samica zakfada osobne gniazdo lub kilka gniazd. Moze to by¢
w zaleznosci od gatunku: jamka w ziemi, pusta todyga, drewno,
-'; ”“J Q”Porobnlca "= skarpy gleby, gliniana $ciana budynku. Do gniazda samica sktada
P ] ’{- - zapas pozywienia, a nastepnie jaja, po czym zamyka gniazdo i gi-
;%2 nie. Z jaj wylegaja sie larwy, ktére do czasu przejscia w stadium
- L“:%"E’I e ” TR poczwarki zywia sie zebranymi zapasami. Z poczwarek wykluwa
s@ b: 2k { PR sie nowe pokolenie pszczét. Owady te nie sg agresywne. Z tego
e N.:: , 7 wzgledu warto je zaprosi¢ do swojego ogrodu tworzac tzw. ho-
- ﬁ;‘_’ ' ,s teliki. Jeszcze lepszym sposobem jest pozostawienie pétdzikich
’ ﬁ#ﬁ zakatkéw czy ograniczenie stosowania chemii.
h ,,hoteli;-'f-’_' akatka zbéjnica

Trzmiele Trzmiele, po pszczole miodnej sa
najlepszymi zapylaczami roslin

Trzmiele, podobnie jak pszczofa miodna, s3 owada- . ,
uprawnych (np. pomidoréw).

mi spotecznymi. Wiosna, krélowe zaktadaja gniazda
w norach, spréchniatym drewnie, suchych kepach
trawy itp. W Polsce wystepuje nieco ponad 30 gatunkéw tych

owaddw. Trzmiele, po pszczole miodnej sg najlepszymi zapyla- -

czami roslin uprawnych. W odréznieniu od pszczét, sa aktywne F ’”};

nawet podczas chtodnych dni. Dzieki budowie aparatu gebo- 3

wego moga zapylac¢ kwiaty niedostepne dla innych owadoéw. % .

Niestety trzmieli jest coraz mniej. Nie sprzyja im intensywna Y "‘:ﬂ ,

gospodarka rolna, a takze zmiany klimatu. Wiele tych owadéw : y '\
ginie podczas wypalania miedz. Podobnie jak u innych zapy- ’% ’Q\
laczy, ciepte, bezsniezne zimy powodujg przedwczesne wybu- A%Q ' b
dzanie sie trzmieli, zanim rozwing sie kwiaty. Trzmiele rude zakiaﬁaf 3. gni

w suchych kepach traw ‘ Trzmiel ziemny
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Owady- pracusie w Swiecie zwierzat

Zachodzace na naszych oczach zmiany klimatu maja szereg negatywnych nastepstw dla zapylaczy. Krétkie
i ciepte zimy powoduja przedwczesne wybudzanie sie tych zwierzat, zanim jeszcze rozwing sie, bedace zro-
dtem pozywienia kwiaty. Coraz cieplejszy klimat nie sprzyja przetrwaniu dostosowanych do chtodu gatunkéw
trzmieli, pszczét, a takze niektorych motyli. Ostabione owady s tez bardziej podatne na choroby, pasozyty
i drapiezcéw. Konsekwencje zaniku zapylaczy s trudne do przewidzenia. Ich wymarcie zaburzy funkcjonowa-
nie catych ekosystemow, a takze negatywnie wptynie na plonowanie w rolnictwie.

Wiecej informacdji o projekcie ,Przyroda tagodzi zmiany klimatu” na stronach: www.lekcjewprzyrodzie.pl oraz www.zielonaakcja.pl
Zobacz réwniez: www.pszczoly.zielonaakcja.pl; www.lekcjewprzyrodzie.pl oraz na Facebook Zielona Akcja

Btonkéwki i muchéwki Zmiany klimatu powoduja  \f&- |
W Polsce wystepuje ponad 7 tysiecy gatunkow muchéwek. a za.nl.kanle t_rzn'!letll, w '_Ch = "{W;
Owady te posiadajg tylko jedna pare skrzydet. Wiele gatun- ’ i Y- " Mmiejsce pojawiajq sig Inne - ™
kéw muchéwek np. bzygéw uczestniczy w zapylaniu roslin. Ich —+ gatunki np. zadrzechnia. !
ubarwienie czesto przypomina wyglad pszczét (np. u bzygow) E.

i jest przyktadem mimikry. Z*OtOIJIkI podrzucajq s Q

W Polsce wystepuje ponad 6 tysiecy gatunkéw blonkowek. Na- CZO' s
lezg do nich m. in. pszczoty, trzmiele, mréwki, osy i wiele innych. A
Wyrézniaja je bfoniaste skrzydta oraz poktadetko, ktdre czesto ma _
postac zadfa. U mrowek uskrzydlone sa samce i samice, z kolei ro- £, 4‘"‘""
botnice zawsze sg bezskrzydte. Oprocz pszczét i trzmieli role za- P 7Y ; W \ \

AN e
Ly
.erzechnia fiolefowato
_pozyteczna pszczota, ktora zakta
gniazda w spréchniatych drzewach

pylaczy petni takze wiele innych btonkéwek. Ciekawa grupe sta-

nowig tzw. pszczele kukutki. Owady te podrzucajg swoje jaja do e &
gotowych gniazd przygotowanych przez inne owady.
Bzygi naleza do rzedU muchéwek

g

W Polsce blisko potowa . . i
motyli dziennych jest _——_ Motyle dzienne i nocne (émy)
zagrozona wyginieciem! g W Polsce motyle sg reprezentowane przez ponad 3 tysigce
- | Q‘ gatunkow, z ktérych zaledwie164 to motyle dzienne. Skrzydta
i 8 L: ‘ motyli pokryte sg dachéwkowato utozonymi tuskami. Owady
S - » - te wyksztafcity aparat gebowy w postaci dtugiej zwijanej rur-
. Krasnik . : - : : I
ki. Podziat na ¢my i motyle dzienne jest podziatem sztucznym.
- ' — Wiele gatunkéw tzw. ciem jest aktywna wylgcznie w dzien. Sg
‘_) ' to m.in. pieknie ubarwione oblaczki czy krasniki. Motyle sg
: . bardzo wrazliwe na zmiany w srodowisku. Z tego wzgledu pet-
) \ - nig role tzw. organizméw wskaznikowych. Zagraza im przede
\ £ ,L\' b %’ o wszystkim intensywne rolnictwo, zanikanie tak, a takze zmia-

1 ¥ ny klimatu, ktére dodatkowo poteguja niekorzystne zmiany w

"’n

L -, Fruczak g&bek czas Srodowisku np. wysychanie wilgotnych fak.
s Jest z kolibrem m
' - '?' e
Chrzaszcze - !

W Polsce wystepuje ponad 6 tysiecy gatunkow chrzaszczy. Ich
cecha wyrdzniajaca jest obecnos¢ ostaniajacych odwtok, twar-
dych pokryw. Wsréd chrzaszczy dos¢ duza grupe stanowia
gatunki zerujace na kwiatach, przy okazji je zapylajac. Najbar- ;i 3
dziej wyspecjalizowane w zapylaniu sg przedstawiciele k6zko- i - ; : "a‘
watych (chrzaszcze z charakterystycznymi, dtugimi czutkami) ; {’f X 1
i kruszczycowatych. Potyskujacy, zielony chrzaszcz, ktérego ; e
czesto mozna spotkac na kwiatach to kruszczyca ztotawka.

Chrzaszcz z rod 5 c’ych

Kryszczyéa zictawka W towarzystwic QIS

& - réznoskrzydtego (Jasn@szy owad)
€ M7 '

Jak pomoc owadom?

Stosuj naturalng ochrone roslin, ogranicz lub zrezygnuj ze stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin,

«  Twoérz tradycyjne, petne kwiatow ogrody, sadz rodzime rosliny miododajne drzewa, krzewy, byliny,

«  Pozostawiaj fragmenty nieskoszonych trawnikéw, a gdy to mozliwe w miejsce trawnikéw tworz faki kwietne,

« Nie wypalaj miedz, rowéw przydroznych itp.,

- Pozostawiaj pasy zadrzewien srédpolnych, miedz, a takze stare, dziuplaste drzewa,

- Twoérz zastepcze siedliska dla zapylaczy takie jak: kamienne pryzmy, sterty gatazek, domki dla trzmieli czy psz-
cz6t samotnic, zadbaj tez o dostep do wody w okresie letnich upatow.
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Porosty, wskazniki czystego powietrza

Czym wilasciwie sg porosty?
Oto prosta definicja 1+1=1
Fotobiont (glon, sinica, cyjanobakteria) + grzyb = porost

To réwnanie dobrze oddaje specyfike porostow. Porosty to fascynujacy efekt relacji grzybdw i organizmoéw
przeprowadzajacych fotosynteze. O scistym powigzaniu porostéw z grzybami najtatwiej jest sie przekonac
po prostu je wachajac. Charakterystyczny grzybowy zapach nie pozostawia watpliwosci. W podrecznikach
szkolnych mozna spotkac sie z opisami, w ktérych porosty definiuje sie jako efekt symbiozy grzyba z glo-
nem. Jest to bardzo popularna, jednak uproszczona, definicja, poniewaz relacje pomiedzy partnerami two-
rzacymi porosty moga by¢ duzo bardziej skomplikowane niz 1+1, a udziatowcéw ,porostowego uktadu”
moze byc¢ wiecej. Wiec sSmiato mozna dopisa¢ 1+2 = 1, a nawet 1+3=1.

Gdzie zyjq porosty?

Porosty mozna zaobserwowac przez caty rok na réznych
siedliskach. Rosng zaréwno na drzewach, na glebie, na
préchnie, na skatach i gtazach, jak rowniez na podtozu
typowo antropogenicznym, np. na betonie, na deskach,
skorodowanym metalu. Ciato porostéow (zwane plecha)
wzrasta przez caty rok. W zaleznosci od gatunkéw, porosty
przybierajag rézne ksztatty i barwy. Znajdziemy wsréd nich Said ¢ ks % . f
szare ,krzaczki” i ,brody”, z6tte plamy na korze drzew czy agry ptot jest Swietnym siedliskiem dla wielu gatunkow, .
naziemne, kieliszki”i,rogi".. SR o2 SEER e e 2R IvIw Ik Tl kprzendizen, )

za porosty zasiedlaja
Na zdjécitisiatka |

Jaka petnia role w przyrodzie?

- odgrywajg wazng role w ekosystemach poprzez
obieg substancji odzywczych. Sa organizmami,
tzw. pionierskimi,

+ jak gabka chtong wode i powoli oddajg ja
do $rodowiska,

« tworzg siedlisko dla mikroorganizmoéw, owaddw,
dostarczajac im tez pozywienia. Porosty znajdujg sie
w menu np. slimakéw,

« tworzag dobry kamuflaz wielu organizmom,
np. owadom,

« ptaki wykorzystuja porosty jako budulec gniazd,

+ 53 wykorzystywane w medycynie i ziotolecznictwie,
np. z ptucnicy islandzkiej wytwarza sie lekarstwa
przeciw boélowi gardfa.

F Plansza edukacyjna wydana w ramach projektu Fundacji Ekologicznej ,Zielona Akcja” pn. ,Przyroda tagodzi zmiany

. klimatu- program aktywnej edukacji o wptywie zmian klimatu na bioréznorodnos¢ i otoczenie cztowieka”.
- Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki

Wodnej. Za jego tres¢ odpowiada wytacznie Fundacja Ekologiczna, Zielona Akcja” www.zielonaakcja.pl.
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Porosty, wskazniki czystego powietrza

Juz po potowie XIX wieku finski naukowiec William Nylander zauwazyt, ze porosty sg czutymi bioindykatora-
mi (zywymi wskaznikami) zanieczyszczen powietrza, szczegdlnie SO2. Porosty nie maja tkanki okrywajacej,
przez co ich plecha jest bardzo chtonna, a wraz z woda chtonie zawarte w niej substancje. Dlatego porosty
sg bardzo wrazliwe na zanieczyszczenia, szczegdlnie zakwaszenie Srodowiska. Nalezy zaznaczyc, ze porosty
nie maja wprost zastosowania do pomiaru poziomu smogu, ale moga wskazyw¢ stan czystosci powietrza.

Wyroéznia sie 3 podstawowe strefy, pomie-
dzy ktorymi istnieja strefy przejsciowe:
» Pustynia porostowa. Brak jakichkolwiek plech poro-

stow lub jedynie glony, porosty skorupiaste i prosz-

kowate. Najczesciej w centrach miast, przy zaktadach ) - 4 .
przemystowych. Porosty jako wskazniki zmian klimatu

NN

Obecnie niewiele wiadomo na temat wptywu zmian klima-
tu na grzyby tworzace porosty i koegzystujace z nimi foto-
bionty. Naukowcy badajg zachowanie porostéw przy pro-
blemie suszy, braku mrozéw, wyzszych $redniorocznych
temperatur. Jednym z gatunkéw, ktéry w Polsce zwieksza
swoj zasieg, czyli ,wedruje” na pétnoc sa biedroneczniki:
biedronecznik zmienny i biedronecznik Jecera. Sg one rzad-
kie i nietatwe do rozpoznania.

« Strefa walki - ,walki” o przetrwanie w zanieczyszczo-

nym srodowisku. Pojawiajg sie bardziej odporne poro-

sty listkowate. Jest ich tez wiecej.
i SR LTS T

- Strefa normalnej wegetacji. Wystepuja wszystkie
typy plech porostéw, w tym plechy rzadkich porostow
listkowatych i porosty krzaczkowate. Obfitos¢ gatun-
kéw, a plechy dobrze wyksztatcone. W lasach, parkach,
w alejach gtéwnie w Polsce pétnocnej i pétnocno-
wschodniej.

Przyjrzyj sie wymienionym tu gatunkom, by¢ moze
znajdziesz je takze w swojej okolicy.

Jak ocenisz jakos¢ powietrza w swojej okolicy na
podstawie wystepujqcych porostow ?

Wiecej informacji w Poradniku mtodego badacza ,Przyroda tagodzi zmiany klimatu” oraz na stronie
www.lekcjewprzyrodzie.pl www.zielonaakcja.pl www.pszczoly.zielonaakcja.pl oraz Facebook Zielona Akcja.



Drzewa - przyjaciele klimatu

Lasy i zadrzewienia sg kluczowymi elementami w stabilizacji klimatu. Jednak nie nawet one nie s3 w stanie
zredukowac takiej ilosci CO,, jaka produkuje obecnie cztowiek. Bez zmniejszenia emisji gazéw cieplarnia-

nych, roéliny nie poradzg sobie z nadwyzka CO,,.

Lasy i zadrzewienia petnig dwie zasadnicze funkcje zwigzane z ochrong klimatu: magazynowanie wegla oraz
zdolnos¢ do wychwytywania wegla z atmosfery. Jeden hektar starego lasu jest w stanie magazynowac 150
ton wegla. W ciggu roku jeden hektar lasu sosnowego jest w stanie wchtongc okoto 20 - 30 ton CO,,.

Co to sa zadrzewienia, jak wptywaja na klimat?

Zadrzewienia sa to pojedyncze drzewa i krzewy lub ich sku-
piska, szpalery i aleje nie stanowigce zbiorowisk lesnych wraz
z zajmowanym terenem i roslinami zielnymi. Zadrzewienia
petnia szereg funkgji, w tym funkcje zwiazane z klimatem.

Obecnos¢ drzew powoduje obnizenie temperatury powie-
trza, przy jednoczesnym wzroscie jego wilgotnosci. Dzieje sie
tak na skutek transpiracji wody z powierzchni blaszek liscio-
wych. Lasy i zadrzewienia to réwniez magazyny wegla, ktére
na biezaco sg uzupetniane wchtonietym z atmosfery weglem.
Wycinajac istniejace lasy uwalniamy dodatkowy zatrzymany
w nich wegiel w ogromnych ilosciach, a takze zmieniamy lo-
kalny mikroklimat.

Drzewa pefnia tez funkcje retencyjna.

Jedna z najwazniejszych funkcji
zadrzewien jest retencja, czyli
zatrzymywanie wody. 100 dorostych
drzew zatrzymuje rocznie okoto
450 tysiecy litréw wody opadowej.

£

luzna
zabudowa

miasto n ¥

‘ splyw ’ odp#yfw
powierzchniowy podziemny

Inne korzysci:

» Pozyskiwanie owocow, surowcow farmaceutycznych itp.

« Ochrona i retencjonowanie wdd, rola przeciwerozyjna,
chroniaca glebe przed utrata sktadnikéw pokarmowych,

« Tworzenie korytarzy ekologicznych umozliwiajacych prze-
mieszczanie sie zwierzat, miejsce wystepowania gatun-
kéw chronionych np. barczatki kataks, pachnicy debowej;
zrédto pokarmu dla zapylaczy,

+ Miejsce wypoczynku i rekreacji, tradycyjny element polskie-
go krajobrazu.

P
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: 60-letnia sosna wytwarza w ciaggu
doby tyle tlenu ile potrzebuja 3 osoby,
£ a 100-letni buk dostarcza iloé¢ tlenu
% zaspokajajaca zapotrzebowanie

. dzienne 10 oséb.
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Drzewa dziataja jak klimatyzatory.
; W poblizu drzew, podczas upalnego
;¢ dnia jest chtodniej o ponad 10°C.

BTN VA TN
R - - ’,, R

Ponad 100 - letni buk zapewnia tlen
kilkunastu'osobom

Zadrzewienia dziataja jak gabka

Obecnos¢ zadrzewien ogranicza straty wody z gleby o ok. 25%
poprzez: spowalnianie topnienia $niegu, przez co wiecej wody
wsigka do wéd gruntowych, hamowanie predkos¢ wiatru o 20-
70% i zacienianie, co z kolei ogranicza parowanie z powierzchni
gruntu. Pasy zadrzewien ograniczaja sptywy powierzchniowe,
przez co wiecej wody ma szanse wsigkna¢, a korzenie wzmac-
niajg zbocza stokéw.

Dodatkowo systemy korzeniowe drzew i krzewéw filtruja za-
nieczyszczenia wody nawozami, pestycydami i metalami ciez-
kimi, redukujac ich stezenia o ponad 90%. Dzieki temu chronig
stawy, rzeki i jeziora przed tzw. zakwitem, czyli nadmiernym
rozwojem sinic i glonéw.

Zanieczyszczenie
nawozami

Zanieczyszczenie
nawozami

Pasma zadrzewien filtruja zanieczyszczenia ze skutecznoscia
od 50 do nawet 90%!

Duze drzewa usuwaja 60-70 razy wiecej zanieczyszczen niz
drzewa malte, a drzewa lisciaste wiecej niz iglaste.

Sfinansowano ze drodkdw
Marodowego Fundusiu
Ochrony Srodowiska

| Gospodarki Wodne|




Drzewa - przyjaciele klimatu

Gatunki zwierzat i rodlin od zawsze podazaty za zmieniajagcym sie klimatem. Jednak tempo obecnych zmian
jest bardzo szybkie, stad wiele drzew nie jest w stanie sie do nich dostosowac.

Wiekszos$¢ obszaru Polski znajduje sie w strefie klimatu umiarkowanego, o charakterze kontynentalnym. Wsréd
drzew dominuja: sosna zwyczajna, brzoza brodawkowata czy $wierk pospolity, tworzac niemal 75% laséw
w Polsce. Drzewa te zdecydowanie preferuja klimat chtodny i wilgotny. Niestety ocieplenie klimatu stanowi
dla nich powazne zagrozenie.

Wiecej informacji oprojekcie ,Przyroda tagodzi zmiany klimatu” na stronie: www.lekcjewprzyrodzie.pl oraz www.zielonaakcja.pl
Zobacz réwniez: www.pszczoly.zielonaakcja.pl/zadrzewienia oraz na Facebook Zielona Akcja

Problem ze swierkiem i sosna ' g ' Najbardziej wrazliwe na zmiany

Wzrost temperatury powietrza sprawia miedzy innymi, - klimatyczne sg lasy gérskie. Lasy
tam rosnace moga straci¢ do 60%

gatunkoéw.

ze pétnocna granica zasiegu debu, a jednoczesnie granica

potudniowa gatunkéw borealnych (m.in. gatunki iglaste,

brzoza) przesuwaja sie ku p6tnocy.

Za kilkadziesiat lat obecne lasy i zadrzewienia ulegng | °Wierczynagdrska
gtebokim zmianom struktury gatunkowej, co pociagnie

za soba szereg zmian w catych ekosystemach, a takze go-

spodarce lesnej. Wraz z ustepujacymi gatunkami drzew

zniknie caty zespot wyspecjalizowanych organizmow,

w tym wiele rzadkich i chronionych.

Ostabione swierki staja sie#atiwym
tupem dla kornikow
W ciggu ostatnich kilkunastu lat nastapit

gwattowny wzrost liczebnosci jemioty, jest Gatunki liéciaste
ona gatunkiem cieptolubnym. b
Wzrost temperatury powietrza sprawia miedzy innymi,

Ze granice wystepowania wielu wystepujacych w Polsce
gatunkéw drzew przesuwaijg sie ku pétnocy.

Drzewa sg atakowane przez wiele nowych choréb i szkod-
nikéw, a te ktore do tej pory wystepowaty uaktywniaja sie
w coraz wczesniejszych porach roku.

Nie wszystkie sposréd nowo przybywajacych
Broza Brod vt to gatunki szkodliwe, czes¢ tzw. ,klimatycznych
nalezy do gatunk.éivw’r'azliw imigrantéw” to gatunki rzadkie i pozyteczne np.
na zmiany klimatu - zadrzechnia czy modliszka.

Nowe choroby

Zmiana klimatu sprzyja rozprzestrzenianiu sie inwazyj-

nych gatunkéw roslin i zwierzat - globalne ocieplenie,

coraz czestsze ekstremalne zdarzenia pogodowe i pod-

wyzszenie poziomu CO, w atmosferze, dajg pewnym ga-

tunkom przewage konkurencyjna. . N B DR
Wraz ze zmianami klimatu pojawiajg sie rowniez nowe Wiyk amerykaﬁskijeden;Wielu P\rzeéwietlik plaﬁr)ﬁ%ﬂ;’;-
choroby, ktére atakujg nie tylko ludzi (np. malaria) ale | nowych, inwazyjnych gatunkéw niedawna zaczaf by@spotykany :

o n

réwniez organizmy roslinne i zwierzece. korzystajacych ze zmian klimatu na platanach'w-Polsce’ - & =

Jakie drzewa i krzewy sadzic?

«  Wybierajmy rodzime gatunki drzew i krzewow, ktére sa dostosowane do lokalnych warunkéw i warunkéw histo-
rycznych, ale takze odporne na coraz czestsze susze (np. klon polny, grab pospolity, lipa ).
Sadzmy gatunki przyjazne dla ptakéw i owadow ze wzgledu na kwiaty czy owoce (bez czarny, kalina koralowa,
porzeczki, lipy, drzew owocowe).
Nie sadzmy gatunkéw inwazyjnych (bozodrzewu, klona jesionolistnego, robinii akacjowej, deba czerwonego).
Gdy mamy duzo miejsca sadzmy duze gatunki drzew (dab szyputkowy, lipa drobnolistna, buk pospolity itp.).
W krajobrazie wiejskim sadzmy drzewa owocowe, réwniez przy mniej uczeszczanych drogach, szlakach turystycz-
nych, na miedzach.




Bez wody nie ma zycia

Woda jest czynnikiem warunkujacym nie tylko nasze zycie, ale tez zycie catej otaczajacej nas przyrody.
Przetom XX i XXI wieku ukazat nam swiat bardzo dynamicznych zmian zwigzanych z klimatem.

Wiemy juz, ze okresy niedoboréw wody i suszy beda coraz dtuzsze i bardziej dotkliwe, gtéwnie w okresie
wiosny i lata, kiedy rosliny i zwierzeta potrzebuja najwiecej wody. W zimie, coraz rzadziej obserwujemy opa-
dy $niegu, ktére powinny zasilac rzeki, zbiorniki i wody podziemne. W wielu rejonach Polski zanikaja ptynace
cieki niosac wode tylko okresowo. Ekstremalne susze wptywajg na zanik wartosciowych siedlisk. Najbar-
dziej zagrozone sa obszary podmokte, wilgotne lasy, mokradta, torfowiska, zrédliska, doliny matych ciekoéw,
zbiorniki, lokalne oczka wodne oraz gatunki tam wystepujace. Dla wielu organizmoéw zmiany te oznaczaja
nierzadko wyginiecie w danym regionie lub ostabienie populacji.

Czy mamy wptyw na tagodzenie tych zmian i zachowanie cennych gatunkéw roslin i zwierzat? Wydaje sie,
ze tak i z pewnoscig w pierwszej kolejnosci powinnismy zajac¢ sie zatrzymaniem wody lokalnie, w matych
zbiornikach wodnych, ktére decydujg o bior6znorodnosci, a réwnoczesnie wspierajg zasoby wodne w rol-
nictwie.

£ WY
B g ) RLE) X
5"_ B b/ e Falaly . = L) & gliniankach, rowach melioracyjnych, nieckach i zastoiskach. Wode
. : AN Y™ takze zatrzymuja lasy, zadrzewienia ( 90-100% opadu) a takze
i odpowiednie zabiegi rolnicze ( 50-70%).

§> Zatrzymywanie wody w srodowisku to mata retencja, polegajaca
na gromadzeniu, zatrzymywaniu wody opadowej i z roztopéw

S e Zbiorniki, doliny rzek i tereny podmokie
o o Bl : ' to miejsca wystepowania wielu gatunkow
; ptakow
o £REE i

Torfowiska i.mokradta reten¢jonuja duze ilosci wody

Bocian czarny

Wazna jest jakos¢ wody w zbiornikach

Zmiany klimatu, a szczegdlnie wzrost temperatury w okre-

sie letnim, przyspiesza parowanie i obniza poziom wody w 4 ) e Czapla siwa
zbiornikach. Przegrzana woda jest mniej natleniona i naste- [ ‘*ICZL ~

puje przewaga proceséw gnilnych. Do zbiornikéw na skutek o

opadéw sptywaja réwniez zwiazki azotowe, fosforowe z pél i N S—

zanieczyszczenia z powierzchni ziemi prowadzac do nadmier- It ;
nego uzyznienia wody i zakwitu glonéw i sinic. Dlatego wazna > i VI
jest roslinnosc¢ przy i na brzegach (oczeret, tatarak, sit, patka, '
kosaciec, wysokie trawy, rodzime krzewy) bo oczyszcza ona
sptywajace wody.

Okreslanie stanu jakosciowego srodowiska przy pomocy
odpowiednich gatunkéw nazywamy bioindykacja, a gatunki te
to bioindykatory lub gatunki wskaznikowe.

. . " . . R . s P . . sfinansowane &
klimatu- program aktywnej edukacji o wptywie zmian klimatu na bioréznorodnos¢ i otoczenie cztowieka”. e e’
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W Polsce prowadzona jest biologiczna ocena jakosci wéd, na

Wody srednio zaniecz

podstawie organizméw wodnych takich jak: skaposzczety, - lll klasa czystosci o
skorupiaki, owady, mieczaki, prowadzi sie réwniez badania ;
fizykochemiczne wody. Moga wystepowac zakwity glonéw, a takze duze skupi-

ska bakterii. Charakterystyczne organizmy wskazniko-
we to kielze, ochotki, slimaki przodoskrzelne, wioslaki,
ptywakowate, pluskwiaki takie jak ptoszczyca i topieli-

¢ w -'L}A‘/'y'sychajal-'ce

starorzeczé™

,’: _ ca, wodopojki, larwy meszek. Moga wystepowac leszcze
s 2 i ptocie.
. : S
Zbiorniki lub rzeki to dla wazek IR EARL e
gtéwne miejsce bytowania i \T"‘
Na potrzeby szkolnych badan proponujemy ; m
uproszczony podziat zbiornikow wedtug klas e Thk
czystosci:
Wody bardzo czyste - | klasa czystosci
Wody czyste, tu moga wystepowac gatunki o matej toleranji Kumak pizinny cate 2y«.:ie‘spedza Zatoczek rogowy - powszechny
na duze ilo$ci zanieczyszczen. Takie wody sa charakterystyczne w wodzie, w stawach, jeziorach, gatunek w zbiornikach wodnych,
katuzach rzekach o stabym pradzie

dla potokéw gorskich, zrodlisk, jezior oligotroficznych (ubo-

gich). Gatunki wskaznikowe to: p
Wody mocno zanieczyszczone

+ ryby tososiowate, ze szczeg6lnym uwzglednieniem pstra- - IV klasa czystosci
ga, lipienia, sieji i sielawy,
Tu moga funkcjonowac gatunki, ktére tolerujg mniejsza
ilos¢ tlenu, i te ktére radza sobie z nadmiarem zanieczysz-
czen. Czestym objawem sa zakwity sinic i glondw, ktére
»  mech zdrojek pospolity, glony woszeria i r6zne gatunki kra- powodujg zazielenienie wody tworzac nierzadko rodzaj
snorostéw, ktére wystepujg gtéwnie w czystszych wodach gestej zawiesiny. Takie warunki znosza larwy muché-

« jetki i widelnice - owady, ktérych larwy wymagaja do roz-
woju czystej wody,

Phynacyeh) wek ochotkowatych i komaréw, rureczniki (pierscienice),
osliczki, wyptawki, slimaki ptucodyszne, pijawki. Najcze-
e it sciej jednak wody te zawierajg znaczne ilosci bakterii ka-

towych - pateczki okreznicy czy paciorkowce katowe oraz
grzyby drozdzoidalne. Wiele z tych mikroorganizmow
stanowi zagrozenie dla czlowieka.

Grzybienie biate lubig czyste wody _\“_fi'ﬁéi_‘_ :
4 R
Wody nieznacznie zanieczyszczone i
- Il klasa czystosci 5 3
Mozna w nich hodowac ryby karpiowate. Wsréd roslin odnaj- Nartnikizy\}vlq-g_g innymi owadami, 3
dziemy tu rogatka sztywnego, grzybienie biate, grazel zotty - ktére wpadng do wody b

czy rzese drobna. W wodach tych wystepuja orzeski i okrzem-
ki, larwy wiekszosci wazek, chruscikéw, komarnice oraz wiele
gatunkow matzy. Moze wystepowac ryba sielawa, a w poblizu
zbiornika ropucha szara.

Rozejrzyj sie
Rozejrzyj sie wokét siebie, czy w poblizu szkoty, Two-
jego domu wystepuje jakis zbiornik lub ciek. Jaka ro-
$linnos¢ rosnie wokét niego? Pod opieky nauczyciela
lub rodzica przypatrz sie wodzie, czy na powierzchni
wystepuja jakies organizmy? Jakie gatunki ptakéw
mozesz zaobserwowac?

Wiecej informacji w Poradniku mtodego badacza ,Przyroda tagodzi zmiany klimatu” oraz na stronie
www.lekcjewprzyrodzie.pl www.zielonaakcja.pl www.pszczoly.zielonaakcja.pl oraz Facebook Zielona Akcja.
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